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Cronologia do aprendizado

“Nao fiqgue com o conhecimento na teoria, avalie-os na pratica” (TPS)

Década de 1970 - A Fundicio Tupy mantinha um programa de divulgacdo tecnoldgica chamado ITT (Informacdo Tecnoldgica
Tupy).

Dr. Adolar Pieske apresentou em uma dessas aulas, o fendmeno da expansio grafitica e da autoalimentacdo no ferro fundido
nodular.

2015 - A Fundicdo Tiger perdeu o fornecimento de um grande cliente devido a incidéncia de rechupes em pecas de ferro fundido

nodular.

2021 - Em palestra patrocinada por Fernando (Dr. Fundicdo) no YouTube, o Eng. Gelson Montero (Kiinkel Wagner) apresentou
informacdes detalhadas sobre a influéncia da rigidez do molde na contencao da expansao da grafita, reforcando que pecas em ferro
fundido nodular podem ser fundidas sem massalotes.

2022 - A Fundicdo Tiger iniciou consultoria em metalurgia fisica com o Eng. Carlos Castelo Branco.

2023 - A Fundicdo Tiger consolida os novos desenvolvimentos sem a utilizacdo de massalotes.
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Eliminacao de Massalote — Trabalho Desenvolvido

Autoalimentacado por expansao grafitica em ferro fundido nodular

Eliminar massalotes em ferro fundido nodular por
autoalimentacdo, aproveitando a expansao grafitica em
molde rigido — fendbmeno natural que gera pressao
interna e alimenta a prépria peca durante a solidificacao.

Com auxilio dos metalurgistas Gelson Montero, Carlos
Castelo Branco e Adolar Pieske, com o entendimento
tedrico da solidificacao do ferro fundido nodular,
aplicamos na pratica, ajustando parametros criticos:
nucleacdo, composicao térmica, quimica, rigidez do molde

e sistemas de travamento que garantam que nao haja
abertura do molde.
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Como é possivel eliminar o massalote?

O fendbmeno da expansao grafitica na solidificacao do ferro fundido nodular

Na solidificacao, o carbono precipita como grafita. Essa expansao gera pressao interna que alimenta a propria peca —
substituindo a funcdao do massalote.

1. Precipitacao da grafita 2. Expansao volumeétrica 3. Autoalimentac¢ao

O carbono dissolvido forma grafita A grafita ocupa mais volume que o Em molde rigido, a pressao alimenta
durante a solidificacao do ferro carbono dissolvido, gerando pressao as regides em solidificacao e
fundido. interra. | dlspensa o massalote

~ ZONA PASTOSA (MUSHY ZONE)
e g ’ . - £ O

Nédulo de grafita
em crescimento 4

A 3
71 EXPANSAO DE |
o umnoouLo |§
--- Tamanho | ¥

anterior b

(menor) H
— Tamanho | 3
atual
(maior)

—T_—( T o e s ; 2 - 7 e “_;

Maior fracao Menor fragao

solida (perto da parede) > sdlida (regido central) =

o S, ,A B %?:a' %
y l 7.‘1

X

Sem expansao grafitica retida no molde - sem autoalimentagao -» massalote obrigatdrio.
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Ganhos com a autoalimentacao

, Acdes implantadas
Maior rendimento metdlico: menos retorno!

Processo enxuto: menos quebra de canal/massalote e menos Molde rigido

rebarbacao.

_ Sistema de travamento para conter a pressao da expansao
Menor risco de rechupes quando a pressao da expansao é

retida. ~ .
Nucleacao estavel

Reducao de custo com luvas exotérmicas, massalotes e
retrabalho. Composicao quimica e térmica rigorosamente

L : ~ . controlada.
Garantia dimensional por nao permitir que o molde expanda

Temperatura de vazamento controlada.

Todas as condi¢cOes devem ser atendidas simultaneamente.
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Informacgoes técnicas auxiliares

A Pressao da expansao grafitica no nodular, o molde deve resistir a essa
~14-15 N/cm? forca para reter a pressao na peca — sem isso, o massalote volta a ser
necessario.

Molde trincado A pressao escapa, a autoalimentacao falha e rechupes aparecem. Rigidez do
molde € uma condicao necesasaria para eliminar o massalote.

Autoalimentagdo - Eliminagdo de Massalote - Ferro Fundido Nodular 6/20



FUNDICAO TIGER FUNDICAO TIGER

ESPECIALISTA EM PECAS FUNDIDAS DE FERRO

Exemplo de aplicagao do primeiro estudo

Dimensionamento da conteng¢ao do molde para eliminar o massalote com o acompanhamento do Eng. Gelson Montero

Simulagao de sistema de travamento

Conta de padeiro, considerando somente a possivel area da pega: necessario para conter a forca da expans3o
Molde: 40 x 40cm grafitica.

Utilizacao: 80%

Expansao grafita (GGG) 14 N/cm2

40 x 40 x 0,8 x 14 = 17.980 N, Cenario real: ~1,8 ton de conteng¢do sobre um
S0 1.800kg de contrapeso... 11:38 da manha molde de apenas 27 kg — afirmar essa
necessidade é praticamente inviavel no chao de

Maluco. Nunca havia feito esta conta 11.20 4o manhs \ fabrica.

Acho muito mas este é o resultado logico. Impressao que tenho & que o

caminho certo & exatamente o que ja adoraram: grampos 11:44 da manha Sem contencdo adequada, a press3o levanta o

molde e o massalote volta a ser necessario.
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CASES

EXEMPLOS PRATICOS DE APLICACAO NA
FUNDICAO TIGER
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Cases — Ferro Fundido Nodular
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Reconhecimento internacional

B KUNKEL WAGNER

Flaskless moulds can easily indicate the mould is not supporting the graphite expansion

With riser but broken mould

Casting weight: 2x 10,595kg (ductile iron)
Bunch weight: 28,305kg

Metallic yield: 74,86%

High scrape rate, not sound castings

Flaskless green sand mould Flaskless nobake sand mould No riser using graphite expansion

Casting weight : 2x 10,595kg kg
Bunch weight : 24,390kg
Metallic yield : 86,88%

Yield improvement: 16%

> Encaminhada Low scrape rate, sound castings

Que legal Baptista. Vocés pegaram a mao e tem muita, muita gente que
nao acredita que seja possivel fazer pegas em nodular sem massalote. Ja
passei por mentiroso...kkk

As experiéncias da Fundicdo Tiger foram referéncias na apresentacdo da Kiinkel Wagner na india.
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ELIMINAR MASSALOTE NAO E ATALHO — E DOMINAR A
SOLIDIFICACAO DO NODULAR
COMO VANTAGEM COMPETITIVA.

Apresentado por:

Joao Baptista Filho - Leonardo Esteves

)
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